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Instrucciones generales 
Esta permitido el uso de calculadora no programable 

Numero de paginas :4 (la primera pagina contiene instrucciones y componentes de la 
prueba. Las tres restantes contienen la prueba) 

El candidato puede realizar los ejercicios del examen segun el orden que le sea 
adecuado 

Evitar el uso del color rojo en la redaction de las respuestas 

Aunque algunos simbolos estan repetidos en mas de un ejercicio, cada uno de ellos 
esta relacionado con el ejercicio en el que se utiliza y no tiene relation con los 
ejercicios anteriores o posteriores 



Componentes de la prueba 

La prueba se compone de cuatro ejercicios y un problema independientes entre si y 
repartidos segun los siguientes dominios como sigue : 



Primer ejercicio 


Geometria del espacio 


3 puntos 


Segundo ejercicio 


Numeros complejos 


3 puntos 


Tercer ejercicio 


Sucesiones numericas 


3 puntos 


Cuarto ejercicio 


Calculo de probabilidades 


3 puntos 


Problema 


Estudio de funcion y calculo integral 


8 puntos 



- En el problema , In denota el logaritmo neperiano 



www.tawjihnet.net 



ojij^ Ijju^jli www.tawjihnet.net cj 4^33 oUjcllo j^-jdi 




NS 23 



£>*^lt - 2014 i^klt £ »Ul - ^L>lt <>kMl 

(i^^l i^>$ll) <A>^> ^ILa X^ w >^tlt *>kll - ^l^t*>ll : i^U 



0.75 
0.5 
0.5 
0.75 
0.5 

0.75 



0.5 
0.75 



0.5 
0.5 



0.75 



0.75 
0.5 



PRUEBA 

Primer ejercicio(3 puntos) 
Consideramos, en el espacio provisto de un sistema de referencia ortonormal directo (o,i,j,k\, 

los puntos A(0,3,l)y B{- 1,3,0) y C(0,5,0)y la esfera (S) de ecuacion: jk 2 + ); 2 + z 2 -4jk-5 = 0 

1) a) Demostrar que AB aAC = 2i- j -2ky deducir que los puntos Ay By C no estan alineados. 
b) Demostrar que 2x-y-2z + 5 = 0 es una ecuacion cartesiana del piano (A5C). 

2) a) Demostrar que el centro de la esfera (S) es el punto Q(2,0,0) y que su radio es igual a 3 

b) Demostrar que el piano (A5C) es tangente a la esfera (S) 

c) Determinar la terna de coordenadas deT/^punto de tangencia del piano (A5C)y la esfera (S) 
Segundo ejercicio(3 puntos) 

1) Resolver en el conjunto Cde los numeros complejos, la ecuacion : z -z^2 + 2 = 0 

2) Consideramos el numero complejo: u = — + — i 

2 2 

a) Demostrar que el modulo de u es yfl y que argw = ~[^] 

b) Usando la escritura de u en forma trigonometrica(polar),demostrar que u 6 es un numero real 
3) Consideramos, en el piano complejo provisto de un sistema de referencia ortonormal directo 

^0,^,^ 2 jlos puntos A y B cuyos afijos son respectivamentea y b tales que a = 4-4i^3 y b = 8 
Sea z el afijo de un punto M del piano y z el afijo del punto M f imagen de M por la rotacion 

(giro) R de centro O y de angulo — 

a) Expresar z'en funcion de z 

b) Verificar que el punto B es la imagen del punto A por la rotacion R y deducir que el triangulo 
OAB es equilatero . 

Tercer ejercicio(3 puntos) 

Consideramos la sucesion numerica (u^ definida como sigue : 

u 0 = 13 y u n+1 = ^u n + 7 para todo n en N 

1) Demostrar por induccion que u n < 14 para todo n en N 

2) Sea (v„)la sucesion numerica tal que : v n =14 — u n para todo n en N 

a) Demostrar que (v„)es una sucesion geometrica de razon ^ y escribir v n en funcion de n 

f 1 Y 

b) Deducir que u n =14- — para todo n en N y calcular el limite de la sucesion (u n ) 

\2) 

c) Hallar el mmimo valor del numero entero natural n para el cual u n > 13,99 



www.tawjihnet.net 



ojij^ Ijju^jli www.tawjihnet.net cj 4^33 oUjcllo j^-jdi 




NS 23 



£>*^lt - 2014 i^klt £ »Ul - ^L>lt <>kMl 

(i^^l i^>$ll) <A>^> ^ILa X^ w >^tlt *>kll - ^l^t*>ll : i^U 



0.5 



0.75 



0.5 
0.25 

1 

0.25 
1.5 

1 

0.75 



Cuarto ejercicio(3 puntos) 

Una bolsa contiene nueve fichas indiscernibles al tacto y que llevan los 
numeros: 0,0,0,0,0,1,1,1,1 

1) Extraemos , al azar , y simultaneamente(al mismo tiempo) dos fichas de la bolsa 
Sea A el suceso "las dos fichas extraidas llevan numeros que suman 1 " 

Demostrar que = ^ 

2) Consideramos el siguiente juego /'Said extrae , al azar, y simultaneamente(al mismo 
tiempo) dos fichas de la bolsa y se considera ganador si extrae dos fichas tales que cada 
una de ellas Neva el numero 1" 

a) Demostrar que la probabilidad para que Said gane es igual a — 

6 

b) Said repite este juego tres veces(Said devuelve las dos fichas extraidas en la bolsa 
cada vez) 

Cual es la probabilidad para que Said gane exactamente dos veces ? 
Problema(8 puntos) 

I) Sea g la funcion numerica definida sobre ]0,+oo[por: g(x) = l-\ + ]nx 

X 



2 1 

1) Demostrar que g'(x) = — r + — para todo x en ]0,+oo[y deducir que la 

x x 

funcion g crece en ]0,+oo[ 

2) Verificar que g(l) = 0 y deducir que g(x)<0 para todo x en ]0,l] y 
g(x)>0 para todo x en [l,+oo[ 

II) Consideramos la funcion numerica / definida sobre ]0,+oo[por: f(x) = (l + lnx) 2 + -^- 

x 

ysea (C)lagrafica de / en un sistema de referenda ortonormal (oj 9 A (Unidad:l cm) 

1) Demostrar que limf(x) = +oc e interpretar geometricamente el resultado. 

x>0 

2) a) Calcular lim f(x) 

(l + lnx) 2 r f(x) 

b) Demostrar que : lim — = 0 (Se puede poner t = ^Jx)y demostrar que lim = 0 

c) Determinar la rama infinita de la grafica (C) en el entorno de +00 

3) a) Demostrar que f'(x) = — para todo x en ]0,+oo[ y deducir que la funcion / 

x 

decrece en ]0,l] y crece en [l,+oo[ 

b) Dar la tabla de variaciones de / sobre ]0,+oo[y deducir que/(x) > 2para todoxen ]0,+oo[ 

4) Trazar (C) en el sistema (oj 9 j) ( Se admite que (C) posee un unico punto de inflexion 
cuya determinacion no se pide). 

5) Consideramos las integrales siguientes:/ = (l + \nx)dx y J = J (l + lnx) dx 
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a) Demostrar que H \x\-^> x\nx es una funcion primitiva de la funcion h : x h^l + lnx sobre 
]0,+oo[ y deducir que / = e 

b) Mediante una integracion por partes, demostrar que / = 2e-\ 

c) Calcular, en cm 2 , el area del recinto piano delimitado por (C), el eje de abscisas 
y las rectas de ecuaciones x = 1 y x = e 
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